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Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze z zakresu chemii fizycznej, elektrochemii oraz podstawowg z zakresu
technologii elektrochemicznej. Posiada réwniez podstawowe informacje o materiatach stosowanych w
przemysle chemicznym i elektrochemicznym, ponadto posiada podstawowe informacje na temat
konstrukcji chemicznych zrédet energii.

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy dotyczgcej surowcow i materiatdbw stosowanych w elektrochemii, metodach oraz
technologiach ich odzysku i recyklingu, w tym réwniez materiatéw wykorzystywanych w chemicznych
zrodtach energii, kondensatorach elektrochemicznych i ogniwach paliwowych. Ugruntowanie wiedzy z
zakresu procesow elektrochemicznych stosowanych w szeroko rozumianej ochronie srodowiska.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Posiada wiedze z zakresu ztozonych procesow chemicznych, obejmujgcg odpowiedni dobor
materiatéw, surowcédw, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw neutralizacji i odzysku oraz
planowania doswiadczen i opracowania wynikow badan eksperymentalnych. - [K_W3]



2. Ma ugruntowana wiedze w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy - [K_W10]

Umiejetnosci:

1. Potrafi krytycznie oceni¢ wyniki badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek dalszych badan
prowadzgcych do rozwigzania probleméw z zakresu technologii chemicznej. - [K_U21]

2. Potrafi zaprojektowac i oceni¢ przebieg eksperymentu oraz procesu z zakresu technologii chemicznej,
dokonac analizy mozliwosci zintegrowania proceséw jednostkowych ze wzgledu na surowiec, produkt
uboczny i finalny, zgodnie z zasadami oszczednosci materiatow i energii, z uwzglednieniem zasady oceny
ryzyka - [K_U22]

Kompetencje spoteczne:
1. Ma uksztattowang swiadomosc¢ ograniczen nauki i techniki, zwigzang z ochrong srodowiska
naturalnego - [K_K2]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Weryfikacja wiedzy zdobytej na wyktadzie bedzie przeprowadzona na podstawie pisemnego zaliczenia
koncowego sktadajgcego sie z 3 pytan. Prog zaliczenia bedzie odpowiadat 51% maksymalnej liczby
punktow.

W przypadku zaliczenia zdalnego, bedzie on sktadat sie z 20 pytan testowych oraz 5 pytan otwartych.
Prég zaliczenia bedzie odpowiadat 51% maksymalnej liczby punktow.

Tresci programowe

Zagadnienia dotyczgce surowcow i materiatdw stosowanych w elektrochemii, metod oraz technologii ich
odzysku i recyklingu, w tym rowniez materiatdw wykorzystywanych w chemicznych zrédtach energii,
kondensatorach elektrochemicznych i ogniwach paliwowych.

Tematyka zaje¢

1. Wprowadzenie w tematyke zwigzang z zagospodarowaniem i recyklingiem materiatow
wykorzystywanych w elektrochemii.

2. Najwazniejsze metody wykorzystywane w przerobie zuzytych ogniw pierwotnych.

3. Najwazniejsze metody wykorzystywane w przerobie zuzytych ogniw wtérnych.

4. Przyktady procesow wykorzystywanych w recyklingu zuzytych superkondensatorow.

5. Przyktady proceséw wykorzystywanych w recyklingu zuzytych elementéw konstrukcyjnych ogniw
paliwowych.

6. Przyktady proceséw recyklingu materiatéw elektrodowych stosowanych do elektrochemicznego
utleniania zanieczyszczen organicznych.

7. Przyktady procesow elektrochemicznych wykorzystywanych w procesach odzysku i recyklingu
materiatdw innych niz te stosowane pierwotnie w elektrochemii

8. Elektrochemiczne oczyszczanie gazéw, produktéw powstajgcych w trakcie proceséw recyklingu
réznych materiatow.

Metody dydaktyczne
Wyktad, wyktad problemowy, prelekcja, objasnienie, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja dydaktyczna.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 10 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




